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1. ARTYKULY NAUKOWE STANOWIACE CYKL POWIAZANYCH TEMATYCZNIE ARTYKULOW
NAUKOWYCH

Prezentowana rozprawa doktorska sklada sie z 13 artykuléow w czasopismach naukowych
i recenzowanych materialach konferencyjnych, poswieconych nowatorskim autorskim
metodom wielokryterialnym:

[A1] Watrobski, J., Baczkiewicz, A., Ziemba, E., Satabun, W. (2022). Sustainable cities and
communities assessment using the DARIA-TOPSIS method. Sustainable Cities and Society 83,
103926. https://doi.org/10.1016/j.scs.2022.103926 .

[A2] Baczkiewicz, A., Watrdbski, J. (2022). Multi-criteria temporal assessment of affordable
and clean energy systems in European countries using the DARIA-TOPSIS method. Procedia
Computer Science 207, 4442-4453. https://doi.org/10.1016/j.procs.2022.09.508 .

[A3] Baczkiewicz, A., Watrdbski, J., Jankowski, J., Satabun, W. (2024). Multi-criteria Temporal
Intelligent Decision Support System for Sustainable Energy Mix Assessment, In: Asian
Conference on Intelligent Information and Database Systems, Springer. pp. 95-106.
https://doi.org/10.1007/978-981-97-4985-0 8 .

[A4] Baczkiewicz, A., Watrdbski, ]., Karczmarczyk, A. (2024). A Novel Multi-Criteria Temporal
Decision Support Method - Sustainability Evaluation Case Study, In: International Conference
on Computational Science, Springer. pp. 189-203. https://doi.org/10.1007/978-3-031-63751-
313.

[A5] Baczkiewicz, A., Watrdbski, J.,, Karczmarczyk, A. (2022). Towards Multi-Criteria
Temporal Sustainability Assessment, In: AMCIS 2022 Proceedings. 6., Association for
Information Systems, AIS Electronic Library (AISeL). PP 1-5.
https://aisel.aisnet.org/amcis2022/sig_green/sig green/6 .

[A6] Baczkiewicz, A. (2022). Temporal SWARA-SPOTIS for multi-criteria assessment of
European countries regarding sustainable RES exploitation, In: Special Sessions in the
Advances in Information Systems and Technologies Track of the Conference on Computer
Science and Intelligence Systems, Springer. pp. 171-191. https://doi.org/10.1007/978-3-031-
29570-6 9.

[A7] Watrobski, J., Baczkiewicz, A., Rudawska, L. (2023). A Strong Sustainability Paradigm
based Analytical Hierarchy Process (SSP-AHP) method to evaluate sustainable healthcare
systems. Ecological Indicators 154, 110493. https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2023.110493 .

[A8] Baczkiewicz, A., Watrdbski, J. (2023). Selection of floating photovoltaic system
considering strong sustainability paradigm using SSP-COPRAS method, In: 2023 18th
Conference on Computer Science and Intelligence Systems (FedCSIS), IEEE. pp. 901-905.
https://doi.org/10.15439/2023F492 .

[A9] Baczkiewicz, A., Watrdbski, J. (2023). Multi-criteria Assessment of the Sustainable Share
of Renewable Energy Sources in European Countries Using the SSP-TOPSIS Method, In:
European  Conference on  Artificial Intelligence,  Springer. pp.  255-267.
https://doi.org/10.1007/978-3-031-66761-9 21 .
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[A10] Baczkiewicz, A., Watrdébski, J., Krdél, R. (2024). A Novel Multi-criteria Approach
Supporting Strong Sustainability Assessment, In: International Conference on Computational
Collective Intelligence, Springer. pp. 28—40. https://doi.org/10.1007/978-3-031-70816-9 3 .

[A11] Baczkiewicz, A., Watrdbski, J., Krdl, R. (2024). A New Approach to Assessing the
Sustainable Share of Renewable Energy Sources in the Energy Economies of European
Countries Supporting the Strong Sustainability Paradigm, Procedia Computer Science.
(Publication in press)

[A12] Watrdbski, J., Baczkiewicz, A., Salabun, W. (2022). New multi-criteria method for
evaluation of sustainable RES management. Applied Energy 324, 119695.
https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2022.119695 .

[A13] Watrdbski, J., Baczkiewicz, A., Krdl, R., Satabun, W. (2022). Green electricity generation
assessment using the CODAS-COMET method. Ecological Indicators 143, 109391.
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2022.109391 .
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2. UZASADNIENIE WYBORU TEMATU W KONTEKSCIE ORYGINALNOSCI ANALIZOWANEGO
PROBLEMU BADAWCZEGO

Zrownowazony rozwoj stat sie paradygmatem wzrostu gospodarczego, réwnosci
spotecznej i ochrony s$rodowiska. Ocena zrownowazonego rozwoju ma na celu
monitorowanie i oceng stopnia, w jakim rézne aspekty danej organizagji, branzy lub systemu
spetniaja kluczowe cele zréwnowazonego rozwoju. W tym sensie jest to rodzaj oceny
wynikow, ktora jest postrzegana jako proces gromadzenia, obliczania i komunikowania
skwantyfikowanych konstrukgji do celéw zarzadczych [1] na réznych poziomach: globalnym,
krajowym czy sektorowym. Celem tego procesu jest zawsze to samo - sledzenie,
monitorowanie i poprawa wydajnosci danego systemu lub organizacji.

Bardzo waznym elementem zroéwnowazonego rozwoju jest realizacja wlasciwej,
zrownowazonej polityki energetycznej krajow i regionéw. Odnawialne zrodia energii (OZE)
odgrywaja tutaj role zasadnicza. Przyktadowo, cele Unii Europejskiej na rok 2030 zakladaja
redukcje emisji gazow cieplarnianych o co najmniej 40% w stosunku do pozioméw z 1990 r.,
zwiekszenie udziatu energii odnawialnej w catkowitym zuzyciu energii do co najmniej 32%
i wzrost efektywnosci energetycznej o co najmniej 32,5% [2]. Unia Europejska jest obecnie
swiatowym liderem w dynamice tych zmian [3]. Poszukiwanie nowych odnawialnych zrédet
energii i zwigkszanie ich wykorzystania w gospodarce jest motywowane cigglymi wahaniami
cen paliw kopalnych, rosnagcym zapotrzebowaniem na energie i wymagana redukcja emisji
gazow cieplarnianych i zanieczyszczenl do atmosfery [4]. Na zwigkszanie udziatu energii
opartej na OZE wpltywa wiele czynnikéw, klasyfikowanych jako czynniki spoleczno-
ekonomiczne, geograficzne i polityczne [5]. Wlasciwa, zrownowazona polityka energetyczna
i glebokie zaangazowanie w reagowanie na wyzwania klimatyczne sa niezbedne do
osiggniecia celéow stawianych w poszczegdlnych krajach europejskich, zmniejszenia
zanieczyszczenia atmosfery i zwigkszenia niezaleznosci energetycznej [6, 7].

Skuteczne planowanie polityki energetycznej, wdrazanie zalozonych celéw lub wybor
najkorzystniejszych alternatyw dla wdrazania planow lub inwestycji wymaga odpowiednich
narzedzi. Narzedzia te powinny umozliwia¢ wielowymiarowa ocene ztozonosci probleméw
OZE. Ponadto powinny by¢ tatwe w zastosowaniu i zapewnia¢ obiektywne i powtarzalne
wyniki [8]. Tradycyjne podejscie jednokryterialne bierze pod uwage tylko najistotniejsze
atrybuty analizowanego problemu. Jednak juz sama definicja zréwnowazonego rozwoju
wskazuje, ze decydenci podejmujq decyzje dotyczace zrownowazonego rozwoju w oparciu
o wiele, czesto sprzecznych kryteriow z obszaréw ekologicznych, ekonomicznych, spoteczno-
kulturowych i politycznych [9, 10]. Metody wielokryterialnej analizy decyzji (MCDA) wydaja
si¢ tutaj odpowiednie i maja t¢ przewage nad podejsciami jednokryterialnymi, ze zapewniaja
ocene w formie zintegrowanego wyniku uwzgledniajacego wiele kryteriéw lub atrybutow [11,
12,13].

Studia literaturowe potwierdzaja szeroka stosowalnos$¢ wielokryterialnych modeli
w domenie zrownowazenia, w tym w obszarze polityki energetycznej. Modele takie zawieraja
odpowiednia strukture (kompletny zestaw alternatyw i kryteriow), jak rowniez posiadaja
duze mozliwosci analityczne [14, 15, 16]. Pomimo faktu, ze wykorzystanie metod MCDA
w ocenie zréwnowazonego rozwoju jest powszechne, wazne jest, aby zauwazy¢, ze metody
MCDA nie sg pozbawione wad [17, 18, 19, 20]. Analizujac warstwe metodologiczna problemu,



wazne jest, aby wskazac¢ ograniczenia algorytmoéw modelowania preferencji i agregacji
w metodach MCDA, do ktorych naleza:

Brak iloSciowej oceny wariantu decyzyjnego w ostatecznym rankingu. Jest to problem
dotykajacy wigkszosci metod MCDA Szkoty Europejskiej, co znacznie ogranicza
uzytecznosc indeksow tworzonych przy ich uzyciu.

Liniowy efekt kompensacji kryteriow, ktéry nie zawsze jest witasciwy. Jest to problem
dotykajacy gltéwnie metod MCDA Szkoty Amerykanskiej i w praktyce uniemozliwia
realizacje paradygmatu silnego zréwnowazonego rozwoju (Strong Sustainability
Paradigm - SSP). W wielu przypadkach oceny zréwnowazonego rozwoju wymagana
jest ocena zaréwno stabo, jak i silnie zrownowazonych wariantow, dlatego tez
opracowanie metody pozwalajacej na modelowanie SSP wydaje si¢ szczegdlnie
interesujace.

Uproszczony mechanizm agregacji danych, wykorzystujacy pojedyncza wejSciowa
macierz decyzyjna. W praktyce uniemozliwia to analize zltozonych zbioréw danych
oraz tym samym ocen¢ dynamiki zmian modelowanej dziedziny (lub problemu).
Wylaczenie z procesu oceny analizy zmiennosci danych skutkuje utratg istotnych
informacji o dynamice zmian, jak rGwniez trendach ocenianych obiektow.

Istniejace metody i wskazniki oparte na metodach MCDA w sposdb ograniczony
uwzgledniaja nieprecyzje danych pomiarowych i preferencji, wymagajac jednoczesnie
duzego nakladu wiedzy eksperckiej w procesie gromadzenia danych oraz
zaangazowania analityka systemowego w procesie budowy modelu.

Na bazie powyzszego sformutowano nastepujace pytania badawcze:

Jak ocenia¢ zréwnowazona polityke energetycznag za pomoca metod MCDA, biorac
pod uwage redukcje kompensagji kryteriow i dynamike modelowanej domeny? Jakie
metody MCDA nalezy opracowac w tym celu?

Poniewaz rézne metody MCDA dostarczaja réznych wynikéw, w jaki sposéb mozna
obiektywnie wybrac¢ wtasciwa technike agregacji w opracowanych nowych metodach
i jak oceni¢ doktadnos¢ opracowanych metod?

W jaki sposdb w opracowanych metodach uwzgledni¢ niepewnos$¢ danych
i doktadnos¢ modelu? Jak jednoczesnie zminimalizowa¢ wysitek kognitywny
decydenta / ekspertow, a przez to subiektywizm ocen w opracowanych modelach?

W jaki sposéb dostarczy¢ ram modelowych oraz niezbednych algorytméw wraz
z elementami srodowiska programistycznego dla celéw praktycznego wykorzystania
autorskich metod przez srodowisko naukowe i praktykow?

3. CELE BADAWCZE

Powyzsze pytania badawcze stanowia o przyjetym celu badan. Celem badan jest
opracowanie nowych metod MCDA oceny zrownowazonej polityki energetycznej.
Precyzujac cel badan nalezy wskazad, ze metody, ktdre maja zosta¢ opracowane, beda

uwzglednia¢ podstawy metodologii MCDA i beda posiadac nastepujace wlasciwosci:

Nowe metody MCDA powinny obejmowac¢ paradygmat silnego zrownowazonego
rozwoju (SSP).



¢ Nowe metody powinny umozliwia¢ wilaczenie do procesu oceny dynamiki zmian
ocen zaréwno obiektéw, jak i samej domeny oceny.

¢ Nowe metody powinny pozwala¢ ocenia¢ zréwnowazony rozwoj w przypadkach
charakteryzujacych si¢ niepewnos$cia danych i czeSciowym brakiem danych.
Dodatkowo, nalezy podja¢ wysitki w celu zapewnienia bardziej obiektywnych ocen
poprzez zmniejszenie zaangazowania czynnikow ludzkich i czesciowe zastgpienie roli
decydenta w procesie decyzyjnym.

e Obiektywizacja uzyskanych wynikoéw badan wymaga, aby opracowane rezultaty
uzyskane z uzyciem autorskich metod MCDA zostaly poréwnane z wynikami
pozyskanymi z uzyciem metod wzorcowych.

Tak zdefiniowany cel rozprawy zostal zdekomponowany na ponizsza wiazke celow
szczegolowych:

1

2)

3)

Cele teoriopoznawcze:

a) analiza i ocena istniejgcych metod i technik wielokryterialnego wspomagania decyzji;

b) analiza i ocena istniejacych metod oceny polityki energetyczne;.

Cele metodologiczne:

a) identyfikacja podstaw metodycznych i skladowych formalnych autorskich metod
oceny polityki energetycznej;

b) opracowanie postaci formalnej, algorytmu oraz implementacji autorskich metod oceny
polityki energetycznej;

c) weryfikacja autorskich metod oceny polityki energetycznej;

d) studia porownawcze autorskich metod oceny polityki energetycznej na tle metod
referencyjnych.

Cele utylitarne:

a) empiryczna weryfikacja skutecznosci autorskich metod oceny polityki energetycznej
w wybranych obszarach gospodarczych;

b) analiza poréwnawcza wynikdéw autorskich algorytmow w stosunku do istniejacych
metod.

METODYKA BADAWCZA

Metodyka badawcza przyjeta w ramach niniejszej rozprawy doktorskiej jest zgodna
z procedurg analizy systemowej i sktada si¢ z nastepujacych etapdw:

1. Analiza problematyki wielokryterialnego wspomagania decyzji. Etap ten polegat na analizie
istniejacych teorii, metod i probleméw w dziedzinie wielokryterialnego podejmowania
decyzji.

Metoda badawcza: przeglad literatury przedmiotu.

2.

Analiza problematyki oceny zréwnowazonej polityki energetycznej. W tym etapie

dokonano analizy problematyki modelowania i oceny zréwnowazenia ze szczegolnym

uwzglednieniem pojecia modelowania zréwnowazonej polityki energetyczne;j.

Metoda badawcza: przeglad literatury przedmiotu.
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3. Identyfikacja referencyjnych metod oraz modeli wielokryterialnego wspomagania decyzji
dla obszaru oceny polityki energetycznej. W tym etapie zidentyfikowano wzorcowe metody
oceny polityki energetycznej oraz zidentyfikowano luki metodyczne i praktyczne w zakresie
istniejacych rozwiazan. Analiza przeprowadzona na podstawie literatury naukowej pozwolita
dodatkowo na identyfikacje czesci skladowych modeli takich jak kryteria oceny, obszar
problemu decyzyjnego czy warianty decyzyjne.

Metody badawcze: analiza literatury przedmiotu, metoda eksploracyjna, analiza eksperymentéw
badawczych.

4. Opracowanie metod oceny zréwnowazonej polityki energetycznej. Opracowano
dedykowane metody wielokryterialnego wspomagania decyzji wspierajace ocene polityki
energetycznej, uwzgledniajace niepewnos¢ danych modelu, zmienng substytucje czynnikow
oraz dynamike domeny. Uzyskane wyniki obejmuja zalozenia metod, formalne modele
danych oraz algorytmy metody. Rezultatem tego etapu byla formalna specyfikacja metod
oceny polityki energetyczne;.

Metody badawcze: metoda dedukcji, metoda modelowania systeméw informatycznych, dowody
poprawnosdci algorytméw (dowody indukcyjne i dedukcyjne), implementacja oraz dokumentacja
opracowanych algorytmdéw metod zgodnie z zasadami inZynierii oprogramowania.

5. Weryfikacja praktyczna i ocena metod oceny zrownowazonej polityki energetyczne;j.

W celu weryfikacji opracowanych metod opracowano szereg dedykowanych modeli oceny
polityki energetycznej. W procesie weryfikacji praktycznej kazdorazowo ukazano
kompleksowe mozliwo$ci opracowanych metod dla waznych obszaréw zycia gospodarczego.
Niezaleznie, dla kazdej metody autorskiej, przeprowadzono zobiektywizowane testy
i symulacje obejmujace ztozonos¢ i dokltadnos¢ metod autorskich w zestawieniu z metodami
referencyjnymi.

Metoda badawcza: metoda eksperymentu badawczego, symulacja, analiza statystyczna.

5. STRESZCZENIE DYSERTAC]I

Badania prowadzone w ramach niniejszej dysertacji koncentrowaly si¢ na opracowaniu
nowych metod wielokryterialnych oceny polityki energetycznej Szczegdlng uwage
poswiecono modelowaniu dynamiki modelowanej domeny, problemom redukgcji
kompensacji kryteriéw oraz odzwierciedleniu w modelach niepewnosci danych przy
minimalizacji wysitku kognitywnego decydenta. Wskazane zagadnienia tworza jednoczesnie
trzy podzbiory tematyczne publikacji wchodzacych w sklad dysertacji:

Podzbiér artykutow z grupy pierwszej — artykuly [A1:A6] koncentruje sie na
uwzglednieniu zmiennos$ci atrybutéw w czasie w procesie agregacji danych. W tym celu
opracowano szereg nowych podejs¢ wielokryterialnych i poddano je weryfikacji praktycznej
w domenie oceny zréwnowazonej polityki energetycznej. W artykule [A1] opracowano nowq
metode wielokryterialng DARIA-TOPSIS. Metoda ta umozliwia wiaczenie w proces agregacji
miary zmiennosci atrybutéw. W kolejnym artykule [A2] wykorzystano metode DARIA-
TOPSIS w ocenie realizacji polityk energetycznych ukazujac tym samym mozliwosci
praktyczne opracowanej metody. W kolejnych artykutach opracowano rozszerzenia
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temporalne innych metod MCDA. W artykule [A3] przedstawiono metode DARIA-EDAS,
w ktdrej do agregacji zmiennosci danych wykorzystano miare Entropii. Jej zastosowanie
praktyczne przedstawiono na praktycznym przykladzie oceny realizacji wskaznikow
zawartych w Celu Zréwnowazonego Rozwoju 7 (Sustainable Development Goal 7 - SDG 7)
przez wybrane kraje europejskie. Zaproponowana w artykule [A4] metoda DARIA-MARCOS
zostala zastosowana do przykladowego problemu analizy wielokryterialnej dotyczacej
realizacji celéw zréwnowazonego rozwoju uwzglednionych w Celach Zréwnowazonego
Rozwoju zawartych w SDG 11, koncentrujacym si¢ na zréwnowazonych miastach
i spolecznosciach. Artykul [A5] jest poswigcony metodzie Temporal SWARA-SPOTIS,
w ktorej metode SWARA wykorzystano do nadania wartosci istotnosci poszczegolnym
okresom czasowym uwzglednionym w analizie. W tym artykule metode Temporal SWARA-
SPOTIS wykorzystano do oceny wybranych krajéow europejskich na podstawie danych
udostepnionych przez Eurostat pod wzgledem realizacji zatozen 7 celu zrownowazonego
rozwoju SDG 7. Natomiast w artykule [A6] opracowana metoda Temporal SWARA-SPOTIS
zostala zastosowana do oceny zrownowazonego wykorzystania odnawialnych Zrodet energii
(OZE) przez 30 wybranych krajow europejskich w r6znych gateziach gospodarki i przemystu.

Drugi podzbiér artykuléw [A7:A11] obejmuje opracowanie rozszerzen wybranych
metod wielokryterialnych o mozliwo$¢ zmiennej redukgcji kompensacji kryteriow zgodnie
z paradygmatem silnego zréwnowazonego rozwoju. Motywacje stanowita luka badawcza
wynikajaca z braku uwzgledniania paradygmatu silnego zréwnowazonego rozwoju, w tym
redukcji kompensacji kryteriéw, istotnej dla oceny zroéwnowazonego rozwoju przez
popularne kompensacyjne metody MCDA wywodzace sie ze szkoty amerykanskiej takie jak
TOPSIS, AHP, SPOTIS, VIKOR i inne. Prace badawcze rozpoczeto od opracowania podejscia
opartego na klasycznej metodzie AHP. W artykule [A7] proponowane podejscie SSP-AHP
wykorzystano do oceny zréwnowazonych systemoéw zdrowotnych w wybranych krajach
europejskich. W celu potwierdzenia wiarygodnosci wynikow przeprowadzono analize
poréwnawcza proponowanej metody z referencyjnymi, klasycznymi podejsciami MCDA
takimi jak TOPSIS, MABAC, CODAS, SPOTIS i PROMETHEE II. Przedstawione podejscie
posiada szeroka aplikacyjnos¢ rowniez w innych dziedzinach wymagajacych oceny
zrownowazonego rozwoju takich jak na przyklad ocena realizacji polityki energetyczne;j.
Artykut [A8] przedstawia kolejna metode wielokryterialng SSP-COPRAS z mozliwoscia
modelowania redukcji kompensacji, ktorag wykorzystano do oceny ptywajacych systemoéw
fotowoltaicznych. Artykut [A9] prezentuje metode SSP-TOPSIS z redukcja kompensacji
kryteridow zastosowana w praktycznym przypadku wielokryterialnej oceny zréwnowazonego
wykorzystania odnawialnych Zrddel energii w gospodarkach wybranych krajow
europejskich. W artykule [A10] zaproponowano kolejne podejscie uwzgledniajace
modelowanie redukcji kompensacji, ktéorym jest nowo opracowana metoda SSP-VIKOR, dla
ktorej przeprowadzono analize pordwnawcza i benchmarking z referencyjna metoda SPOTIS.
Wykorzystanie praktyczne opracowanej metody SSP-VIKOR zostalo przedstawione dla
praktycznego problemu oceny osiagniecia celéw SDG 7 (Sustainable Development Goal 7)
przez wybrane kraje europejskie. W artykule [A11] opracowano i zaprezentowano nowa
metode SSP-SPOTIS, a nastepnie wykazano jej stosowalnos¢ w problemie oceny
zrownowazonego udziatu OZE w gospodarkach wybranych krajéw europejskich.

Ostatni podzbidr artykulow [A12] oraz [A13] obejmuje prace nad rozwinigciami
metody COMET. W swej aktualnej formie metoda COMET pozwala uwzgledniaé niepewnos¢
danych modelu, niemniej ztozonos¢ obliczeniowa metody oraz wysitek decydenta wymagany
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do budowy modelu sa znaczne. Niedostatki te w znacznej czesci zredukowano w artykutach
[A12] oraz [A13]. W artykule [A12] opracowano metode hybrydowa V-COMET opartg na
metodzie COMET i uwzgledniajaca jej zalety takie jak uwzglednienie nieprecyzji
i niepewnosci danych poprzez zastosowanie liczb rozmytych. W proponowanym podejsciu
metode COMET rozszerzono o modul oceniajacy automatycznie obiekty charakterystyczne
z wykorzystaniem innej metody wielokryterialnej VIKOR. Wprowadzone rozszerzenie
automatyzuje i utatwia procedure poprzez eliminacje koniecznosci angazowania ekspertéw
do wykonania poréwnan obiektéw charakterystycznych, eliminuje subiektywnos¢ procedury
oraz mozliwos¢ popetnienia w niej btedu, z zachowaniem wszystkich zalet metody COMET
takich jak uwzglednianie nieprecyzji i niepewnosci danych i zapobieganie zjawisku
odwracania rankingdw. Dokonano analizy porownawczej wynikow V-COMET dla
referencyjnych metod MCDA takich jak TOPSIS, VIKOR i PROMETHEE II. Wykorzystanie V-
COMET przedstawiono dla praktycznego przyktadu oceny realizacji zrownowazonej polityki
energetycznej ze szczegolnym uwzglednieniem udziatu odnawialnych Zrédet energii przez
wybrane kraje europejskie. W publikacji [A13] opracowano podejscie CODAS-COMET,
w ktdrej modul automatycznej oceny obiektéw charakterystycznych jest oparty o metode
CODAS. Dla metody CODAS-COMET przeprowadzono benchmarking oraz analize
niepewnosci uwzgledniajgce CODAS-COMET i TOPSIS-COMET. Zastosowanie CODAS-
COMET zaprezentowano dla praktycznego problemu udziatu odnawialnych zZrédet energii
w produkdji energii elektrycznej w 16 wojewddztwach Polski. W artykutach udostepniono
repozytoria z zaimplementowanymi w jezyku Python metodami V-COMET i CODAS-
COMET.

6. STRESZCZENIE ARTYKULOW WCHODZACYCH W SKEAD DYSERTAC]I

W artykule [A1] zaproponowano innowacyjna metode oceny zréwnowazonego rozwoju,
ktora integruje podejscie MCDA ze zmiennoscig wynikow wydajnosci alternatyw, zwana Data
vARIability Assessment Technique for Order of Preference by Similarity to Ideal Solution
(metoda DARIA-TOPSIS). Opracowang metode wykorzystano do oceny zrownowazonych
miast i spotecznosci w 26 krajach europejskich. Analizy oparte na zmiennosci wynikéw
w czasie przeprowadzone przy uzyciu metody DARIA-TOPSIS dla zagregowanych danych
dla krajow i indywidualnych wymiaréw zréwnowazonego rozwoju udowodnily
przydatnosé, adekwatnosc i skutecznos¢ nowego podejscia w obszarze zréwnowazonych
miast i spoteczenistw.

Wyniki przeprowadzonego badania wskazuja takze na przydatno$¢ w innych
dziedzinach zréwnowazonego rozwoju niz ocena zréwnowazonego rozwoju miast
i spoteczenistw, dlatego proponowana metode zaplanowano do wykorzystania
w praktycznym problemie rozwazanym w niniejszej rozprawie doktorskiej, czyli ocenie
realizacji zrownowazonej polityki energetycznej przez kraje europejskie.

Wartoscig dodang artykutu jest udostepnienie w publicznym repozytorium GitHub
opracowanej i zaimplementowanej metody DARIA-TOPSIS w jezyku Python (pydaria),
w ktdrej udostepniono pie¢ réznych technik pomiaru zmiennosci do wyboru: oparta na
wspotczynniku Giniego, entropii, odchyleniu standardowym, wariancji statystycznej
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i wspotczynniku wariancji. W artykule zamieszczono takze analize porownawcza wynikéw
dla wymienionych metod zmiennosci.

Artykul ma 106 cytowan wedtug Google scholar na dzier 19.10.2024.

Celem artykulu [A2] jest przedstawienie zastosowania metody o nazwie Data
vARIability Assessment Technique for Order of Preference by Similarity to Ideal Solution
(metoda DARIA-TOPSIS) do wielokryterialnej oceny czasowej krajow europejskich w zakresie
przystepnej cenowo i czystej energii. Ten aspekt zréwnowazonego rozwoju zostat
uwzgledniony w 7 Celu Zréwnowazonego Rozwoju zaproponowanym przez Organizacje
Narodéw Zjednoczonych w Agendzie 2030. Temporalna metoda DARIA-TOPSIS zostata
wykorzystana do oceny dynamiki wynikow w czasie. Metoda DARIA-TOPSIS taczy w sobie
metode o nazwie Technique for Order of Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS)
do oceny wielokryterialnej z opartg na wspodtczynniku Giniego miarg zmiennosci wynikow.
Oceniono kraje europejskie wzgledem realizacji SDG 7 dla lat 2016-2020. W niniejszej pracy
badawczej zbudowano trzy modele oceny: z uwzglednieniem wszystkich kryteriéw, dla
wymiaru obejmujacego wskazniki dotyczace konsumpcji energii odnawialnej (Energy
consumption) i dostarczanie energii odnawialnej (Energy supply). Metoda ta pozwolita
zidentyfikowac kraje z najlepszymi wynikami w zakresie wdrazania zrownowazonych
polityk energetycznych skoncentrowanych na przystepnej cenowo i czystej energii, w tym
Norwegie, Islandig i Szwegje.

W artykule [A3] ukazano inteligentny system wspomagania decyzji, ktéry umozliwia
wielokryterialng ocene, biorac pod uwage dynamike czasowa wydajnosci ocenianych
alternatyw. Struktura tego DSS jest oparta na nowej metodzie o nazwie DARIA-EDAS (Data
vARlIability Assessment- Evaluation based on Distance from Average Solution). Ta
wielokryterialna temporalna metoda analizy decyzyjnej (Temporal MCDA) umozliwia ocene
alternatyw z jednoczesnym uwzglednieniem wielu kryteriow oceny i integracje czasowa
uzyskanych wynikéw w jeden jednoznaczny wynik w formie wartosci oceny i rankingdw.
Wydajnos¢ proponowanego DSS zostata zademonstrowana w tym badaniu na przyktadzie
wielokryterialnej oceny czasowej wdrazania 7 Celu Zréwnowazonego Rozwoju (SDG 7) przez
wybrane kraje europejskie. Metodyczne ramy proponowanego DSS zapewniaja szybka,
zautomatyzowang i obiektywna ocene wielokryterialnego problemu podejmowania decyzji
w czasie i daja jednoznaczny, tatwy do zinterpretowania wynik. Uzyskane wyniki
potwierdzily przydatno$¢ opracowanego DSS w wielokryterialnej ocenie czasowej
zrownowazonego rozwoju w zakresie zrownowazonego miksu energetycznego.

Celem artykulu [A4] jest przedstawienie inteligentnego systemu wspomagania
decyzji, ktory umozliwia wielokryterialng ocene, bioragc pod uwage czasowa zmiennosc¢
wynikOdw osiaganych przez oceniane alternatywy. Ramy tego systemu wspomagajacego
decyzje (DSS) sq utworzone w oparciu o metode zwana DARIA-MARCOS. Zaproponowana
metoda zostata zastosowana do przyktadowego problemu analizy wielokryterialnej
dotyczacej realizacji celéw zrownowazonego rozwoju uwzglednionych w Celach
Zréwnowazonego Rozwoju zawartych w SDG 11, koncentrujacym si¢ na zrownowazonych
miastach i spolecznosciach. SDG 11 ma na celu promowanie rozwoju w kierunku uczynienia
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miast i osiedli ludzkich sprzyjajacymi wilaczeniu spotecznemu, bezpiecznymi, odpornymi
i zrownowazonymi. Ramy metodyczne wdrozone w demonstrowanym DSS zapewniajg
wydajna, zautomatyzowana i obiektywna ocene wielokryterialnego, czasowego problemu
decyzyjnego oraz umozliwiaja uzyskanie jednoznacznego, klarownego wyniku. Uzyskane
w badaniu wyniki potwierdzily uzytecznos¢ proponowanego DSS w wielokryterialnej ocenie
czasowej zrownowazonego rozwoju, skoncentrowanej na zréwnowazonych miastach
i spotecznosciach.

W artykule [A5] zaproponowano ramy modelowe oparte na nowo opracowanej
hybrydowej metodzie Temporal SWARA-SPOTIS przeznaczonej do czasowej oceny
zrownowazonego rozwoju z uwzglednieniem dynamiki wynikdw w obserwagji
dtugoterminowej. Proponowana metoda agreguje wyniki ocen uzyskanych w réznych
okresach, w tym priorytetyzacje ekspercka poszczegdlnych okreséw. Praktyczne
zastosowanie proponowanej metody obejmuje ocene zrownowazonego rozwoju krajow
europejskich w kierunku czystego, wydajnego i niedrogiego systemu energetycznego.
W przypadku zaproponowanego hybrydowego podejscia metoda priorytetyzacji SWARA
zostala wykorzystana do nadania wag poszczegdlnym okresom czasowym. Jako wagi
kryteriow zastosowano obiektywna metode wyznaczania wag MEREC. W ocenie
uwzgledniono dane pobrane z Eurostatu z lat 2015-2020 zebrane dla wybranych krajow
europejskich pod wzgledem realizacji zatozen 7 celu zréwnowazonego rozwoju SDG 7.
W badaniu najlepsze rezultaty osiagnety kraje skandynawskie takie, jak Norwegia, Islandia,
Szwecja, Finlandia oraz Dania, co swiadczy o wysokim udziale OZE w rozwazanych
w modelu gateziach gospodarki.

Artykul [A6] ma na celu przedstawienie nowej temporalnej metody SWARA-SPOTIS
znajdujacej zastosowanie w wielokryterialnej czasowej ocenie wynikéw alternatyw.
Proponowana metoda faczy w sobie metode Step-Wise Weights Assessment Ratio Analysis
(SWARA) do okreslania istotnosci poszczegdélnych okreséw oraz metode stabilnych
preferencji w kierunku idealnego rozwiazania (SPOTIS) do wielokryterialnej oceny
alternatyw. Opracowana metoda zostala zastosowana do budowy modelu oceny
zrownowazonego wykorzystania odnawialnych zrodet energii (OZE) przez kraje europejskie
w roznych gateziach gospodarki i przemystu, z uwzglednieniem wielu kryteriéw i dynamiki
zmian uzyskanych wynikdw w czasie. Zastosowanie proponowanej metody przedstawiono
na ilustracyjnym przykiadzie obejmujacym ocene 30 wybranych krajow europejskich
w okresie pieciu lat 2015-2019 na podstawie danych z Eurostatu. Zaprezentowane podejscie
dowiodlo swojej przydatnosci w badanym problemie i pozwolilo na uzyskanie wiarygodnych
i prostych wynikow wskazujac, Ze najlepiej ocenianymi krajami pod wzgledem
zrownowazonego wykorzystania OZE sg przede wszystkim kraje skandynawskie.

W pracy [A7] opracowano metode Strong Sustainability Paradigm based Analytical
Hierarchy Process (SSP-AHP). SSP-AHP redukuje substytucje kryterioéw poprzez promowanie
alternatyw, ktore osiagaja dobre wartosci wydajnosci we wszystkich kryteriach, co
jednoczesnie oznacza zrownowazony rozwdj. Wyniki badan oferuja wglad w podstawowe
domeny, poddomeny i wskazniki, ktore wspieraja bardziej kompleksowa ocene
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zrdwnowazonego rozwoju spotecznego systemow opieki zdrowotnej. Ramy skonstruowane
w tym badaniu skfadaja sie z pieciu gtéwnych obszaréw: réwnosci, jakosci, responsywnosci,
pokrycia finansowego i adaptowalnosci. Proponowany zestaw wskaznikow moze réwniez
stuzy¢ jako instrument odniesienia, zapewniajac przejrzystos¢ w zakresie podstawowych
aspektow wynikow, ktdre majq by¢ mierzone i raportowane, a takze wspierajac decydentow
w podejmowaniu decyzji dotyczacych strategii sektorowych w opiece zdrowotnej. Ponadto
przedstawione podejScie moze by¢ pomocne podczas przeprowadzania pordwnan
miedzynarodowych w innych dziedzinach zréwnowazonego rozwoju niz ocena systemow
zdrowotnych, na przyklad ocena realizacji polityki energetycznej ze szczegolnym
uwzglednieniem zroéwnowazonego udzialtu OZE w roéznych dziedzinach gospodarki.
W artykule zamieszczono wyniki analizy poréwnawczej proponowanego podejscia
z referencyjnymi klasycznymi podejsciami MCDA.

Praca [A8] przedstawia badania obejmujace wybdr konstrukgji ptywajacych systemow
fotowoltaicznych (Floating Photovoltaic - FPV) w polskich warunkach z wykorzystaniem
metody wielokryterialnej uwzgledniajacej redukcje kompensacji kryteriow zgodnie
z paradygmatem silnego zréwnowazonego rozwoju. Zastosowana metoda nosi nazwe SSP-
COPRAS. Wyboru dokonano sposrdd czterech projektow FPV i jednego referencyjnego
konwencjonalnego naziemnego systemu fotowoltaicznego (GMPV). Wyniki dowiodly, ze
system FPV ma zauwazalny potencjat, aby uczyni¢ go konkurencyjnym w stosunku do
GMPV, zwlaszcza gdy kryteria techniczne i kryteria redukcji kompensacji odgrywaja wazna
role. Jednak wyzsze oceny GMPV, zwlaszcza pod wzgledem ekonomicznym, pokazuja, ze
FPV musialby osiagnac¢ wyzsza dojrzalos¢ produktu, aby stac sie realnie konkurencyjnym.

Artykut zawiera implementacje metody SSP-COPRAS, repozytorium GitHub, podstawy
i zatozenia nowo opracowanej metody, analize wrazliwosci ze wzgledu na modyfikacje
istotnosci wag grup kryteriow technicznych i ekonomicznych osobno, co umozliwia
wskazanie potencjalu ocenianych systemoéw oraz analize wrazliwosci ze wzgledu na stopien
redukcji kompensacji kryteriow w formie modyfikacji wspotczynnika zrownowazenia.

W artykule [A9] przedstawiono nowo opracowana metode Strong Sustainability
Paradigm based Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution (SSP-TOPSIS)
obejmujaca modelowanie redukgji kompensacji kryteriow. Proponowana metoda opiera si¢
na znanym algorytmie Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution
(TOPSIS), a innowacyjny krok redukcji kompensacji kryteridéw sprawia, ze technika ta nadaje
sie¢ do oceny wymagajacej uwzglednienia paradygmatu silnego zréwnowazenia.

Opracowana metoda zostala zastosowana w  praktycznym przypadku
wielokryterialnej oceny zréwnowazonego wykorzystania odnawialnych zrodet energii
w gospodarkach wybranych krajow europejskich. Atrybuty modelu SHARES (Short
assessment of renewable Energy sources - Krétka ocena odnawialnych zrodet energii)
zaproponowanego przez Eurostat (urzad statystyczny Unii Europejskiej) obejmujacego
wytwarzanie energii z odnawialnych Zrodel energii (OZE) i jej zuzycie w réznych gateziach
gospodarki zostaly wykorzystane jako kryteria dla ram badawczych. Badania
przeprowadzono dla wielu przypadkéw, biorac pod uwage kryterialne modelowanie redukgji
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kompensacji. Wyniki wskazaly Szwecje jako najbardziej zrownowazony kraj pod wzgledem
eksploatacji OZE. Inne kraje, ktdre uzyskaty dobre wyniki, to Austria, Niemcy i Holandia.

Dodatkowy wkiad stanowi implementacja metody SSP-TOPSIS w jezyku Python
udostepniona w otwartym repozytorium GitHub.

Celem artykulu [A10] jest przedstawienie nowo opracowanej metody SSP-VIKOR
(Strong Sustainability Paradigm-based VlseKriterijjumska Optimizacija I Kompromisno
Resenje) opartej na klasycznej metodzie VIKOR, ale z uwzglednieniem mozliwosci
modelowania redukcji liniowej kompensacji kryteriow. Zastosowanie zaproponowanej
metody zostato przedstawione dla praktycznego problemu oceny osiagniecia celéw SDG 7
(Sustainable Development Goal 7) przez wybrane kraje europejskie. Przeprowadzono rowniez
analize poréwnawcza z referencyjng metodaq SPOTIS (Stable Preference Ordering Towards
Ideal Solution) rozszerzona o mozliwos¢ redukcji kompensacji w celu potwierdzenia
wiarygodnosci wynikéw. Wyniki potwierdzaja przydatnos¢ metody SSP-VIKOR
w wielokryterialnych problemach decyzyjnych dotyczacych zrownowazonego rozwoju oraz
wiarygodnosc¢ otrzymanych wynikow.

Dodatkowy wklad stanowi otwarte repozytorium GitHub zawierajace implementacje
metod SSP-VIKOR i SSP-SPOTIS w jezyku Python.

W artykule [A11] zaproponowano, opracowano i zaimplementowano metode SSP-
SPOTIS (Strong Sustainability Paradigm based Stable Preference Ordering Towards Ideal
Solution) do modelowania redukcji liniowej kompensacji kryteriow.

Metoda SSP-SPOTIS ma kilka zalet, takich jak odpornos¢ na odwracanie rankingu,
prosty algorytm i mozliwoé¢ indywidualnego okreslania rozwigzan referencyjnych.
Wspomniane zalety, w potaczeniu z uwzglednieniem silnego paradygmatu zréownowazonego
rozwoju, sprawiaja, ze proponowane podejscie jest przydatne w praktycznych problemach
oceny zréwnowazonego rozwoju. W tym artykule wykazano przydatnosé¢ SSP-SPOTIS do
problemu oceny zréwnowazonego udzialu OZE w gospodarkach wybranych krajow
europejskich. Uzyskane wyniki wskazuja, ze najbardziej zréwnowazony udziat OZE
reprezentuja kraje nordyckie, takie jak Szwecja, Norwegia, Dania i Finlandia. Ponadto Estonia
i Austria rowniez znalazly si¢ wérdd krajow o wysokiej punktaciji.

W publikacji [A12] przedstawiono nowa metode V-COMET do oceny
zrdwnowazonego zarzadzania odnawialnymi zrédtami energii (OZE) w krajach europejskich.
Opracowana i zaimplementowana metoda V-COMET jest oparta na metodzie regutowej
COMET uwzgledniajacej reprezentacje wartosci alternatyw wzgledem kryterium w formie
liczb rozmytych (np. trojkatnych), do budowy modelu wykorzystuje hierarchizacje
i dekompozycje, co umozliwia znaczna redukcje poréwnan parami obiektow
charakterystycznych. Zamiast bezposredniego poréwnywania alternatyw poréwnywane sa
obiekty charakterystyczne. Metoda jest odporna na zjawisko odwracania rankingow, co
oznacza, ze usuniecie lub dodanie jakiej$ nowej alternatywy ze zbioru alternatyw nie
powoduje zmian w rankingu. Metoda VIKOR w proponowanym podejsciu zostata natomiast
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wykorzystana do automatycznej oceny obiektéw charakterystycznych, ktéra zastepuje
pracochfonne i subiektywne poréwnywanie parami dokonywane przez decydentow.

Praktycznym problemem oceny wielokryterialnej, dla ktérego zademonstrowano opracowana
metode jest ocena udzialu odnawialnych zrodel energii w wybranych 30 panstwach
europejskich na podstawie danych SHARES udostepnionych w Eurostacie dla lat 2015-2019
(5 1at), wérdd kryteridow oceny modelu sa:

- kryteria opisujace udziat OZE w generowaniu energii ze zrodel odnawialnych,
- konsumpgja energii ze zZrédet odnawialnych w transporcie,

- w ogrzewaniu i chtodzeniu,

- calkowita konsumpcja energii ze Zrodet odnawialnych.

Lacznie model decyzyjny uwzglednia 15 kryteriow. Przeprowadzono ocene wielokryterialna
dla trzech jednostek: KTOE, procentowy udziat OZE i TOE na osobg, czyli z oceng udziatlu
OZE z uwzglednieniem populacji. Z punktu widzenia obiektywnej oceny oraz tematu
wykorzystania energii ocena z uwzglednieniem wykorzystania energii z OZE w kontekscie
populacji jest bardzo wazna i zalecana.

Przeprowadzono takze analize korelacji wynikow (rankingow) dla kolejnych lat
z wykorzystaniem dwoch wspotczynnikow korelacji rw i WS oraz przyktadowa symulacje ze
zwigkszaniem udzialu pewnych kryteriow dla przykladowego panstwa (dla Chorwagiji).
Dodatkowo wykonano analize K-Means cluster analysis (Algorytm centroidéw k-srednich)
z wizualizacja oparta na PCA, ktéra umozliwita pogrupowanie krajow ze wzgledu na stopien
realizacji zrownowazonej polityki energetycznej pod wzgledem wybranych kryteriéw oceny.
Dokonano analizy poréwnawczej wynikow dla referencyjnych metod MCDA obejmujacych
TOPSIS, VIKOR i PROMETHEE II. Przeprowadzono takze benchmarking V-COMET
z wymienionymi referencyjnymi metodami podczas powtarzanych w wielu iteracjach
symulacjach losowych.

Dodatkowo udostgepniono repozytorium z zaimplementowana metoda V-COMET
w Python (pyvcomet), zawierajace udostepniony kod i zbiory danych wykorzystane
w badaniu. W artykule wudostepniono réwniez pseudokod, wzory matematyczne
i podstawowe zalozenia metody, co umozliwia powtarzalno$¢ wynikéw, daje mozliwos¢
powtdrzenia badan krok po kroku.

Celem artykulu [A13] jest przedstawienie nowej hybrydowej metody wielokryterialnej
analizy decyzyjnej (MCDA) o nazwie CODAS-COMET przeznaczonej do oceny
zrownowazonej produkcji energii elektrycznej z uwzglednieniem odnawialnych zrddet
energii (OZE). Wprowadzone podejscie taczy zalety dwoch znanych metod MCDA:
Characteristic Object METhod (COMET) i COmbinative Distance-based ASsessment
(CODAS). Ze wzgledu na zalety metody COMET, proponowane podejScie umozliwia
identyfikacje calego modelu domeny, jest odporne na zjawisko odwracania rankingu, jest
fatwe do zastosowania i pozwala uzyskaé¢ obiektywna i wiarygodna rekomendacje na
podstawie zgromadzonych danych. Tymczasem potaczenie metody COMET z CODAS
eliminuje ograniczenia COMET poprzez automatyzacje i przyspieszenie procedury
poréownywania obiektdw charakterystycznych. Praktyczne zastosowanie prezentowanej
metody obejmuje ocene szesnastu wojewddztw Polski, biorac pod uwage zrownowazone
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wykorzystanie OZE w dziedzinie wytwarzania energii elektrycznej. Dodatkowym wkiadem
tego badania jest zbadanie wpltywu na wyniki zastosowania metryk odleglosci innych niz
domyslna metryka odleglosci stosowana w metodzie, na ktorym koncentruje si¢ niniejszy
artykul, oraz zademonstrowanie projektu i praktycznego zastosowania ram badawczych do
wyboru najbardziej odpowiednich metryk odlegltosciowych. Przeprowadzono analize
porownawcza metody CODAS-COMET z podejsciem referencyjnym TOPSIS-COMET w celu
potwierdzenia wiarygodnosci wynikow. Wyniki wykazaly wysoka korelacje miedzy
wszystkimi koncowymi rankingami i potwierdzity odpornos¢ podejscia CODAS-COMET na
zmiang metryk w algorytmie. Ponadto wyniki dowiodly, Ze nasze podejscie jest odpowiednim
i cennym narzedziem do oceny zrownowazonego rozwoju w domenach energii odnawialnej
i innych ztozonych kwestii wymagajacych uwzglednienia wielu kryteriow.
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7. POZOSTALA AKTYWNOSC NAUKOWA I ORGANIZACYJNA DOKTORANTKI

Laczny Impact Factor artykuléw stanowiacych podstawe pracy doktorskiej wynosi
34.6, a ich sumaryczna liczba punktéw MNiSW jest r6wna 1440. Laczna liczba publikacji,
ktorych Doktorantka jest na ten moment autorka lub wspoétautorka wynosi 61, Iaczny
Impact Factor 74.3, a liczba punktow MNiSW 6120.

W portfolio Doktorantki oprocz artykutow, ktore sktadaja sie na rozprawe doktorska
znajduja sie takze inne artykuly opublikowane w renomowanych swiatowych periodykach
takich jak przykladowo SoftwareX wydawnictwa Elsevier, Sustainable Energy Technologies
and Assessments wydawnictwa Elsevier:

Watroébski, J., Baczkiewicz, A., & Salabun, W. (2022). pyrepo-mcda—Reference objects based MCDA software
package. SoftwareX, 19, 101107. IF: 2.4, punkty MINiSW: 200 https://doi.org/10.1016/j.s0ftx.2022.101107

Watrodbski, J., Baczkiewicz, A., & Satabun, W. (2022). Version [1.1]-[pyrepo-mcda—Reference Objects based MCDA
Software Package]. SoftwareX, 19, 101197. IF: 2.4, punkty MNiSW: 200 https://doi.org/10.1016/j.s0ftx.2022.101197

Watroébski, J., Baczkiewicz, A., Nermend, K., & Satabun, W. (2023). Version [1.2]-[pyrepo-mcda-Reference Objects
based MCDA  Software Package]. SoftwareX, 24, 101575. punkty MNiSW: 200, IF: 24
https://doi.org/10.1016/j.s0ftx.2023.101575

Baczkiewicz, A., Watrobski, J., Nermend, K., & Satabun, W. (2024). Version [1.3]-[pyrepo-mcda-Reference objects
based MCDA software package]. SoftwareX, 28, 101876. punkty MNiSW: 200, IF: 24
https://doi.org/10.1016/j.s0ftx.2024.101876
Baczkiewicz, A., & Watrdbski, J. (2022). Crispyn—A Python library for determining criteria significance with
objective  weighting  methods.  SoftwareX, 19, 101166. IF: 24, punkty MNiSW: 200
https://doi.org/10.1016/j.s0ftx.2022.101166

Baczkiewicz, A., Watrdbski, J., & Satabun, W. (2023). Version [1.1]-[Crispyn—A Python library for determining
criteria significance with objective weighting methods]. SoftwareX, 24, 101541. punkty MNiSW: 200, IF: 2.4
https://doi.org/10.1016/j.s0ftx.2023.101541

Watrodbski, J., Karczmarczyk, A., & Baczkiewicz, A. (2023). Using the TOSS method in semi-autonomous passenger
car selection. Sustainable Energy Technologies and Assessments, 58, 103367. IF: 7.1, punkty MNiSW: 140

https://doi.org/10.1016/j.seta.2023.103367

Doktorantka w trakcie czterech lat ksztalcenia w Szkole Doktorskiej
z zaangazowaniem wykonywata zaplanowane prace badawcze i pozyskata dodatkowe srodki
na prowadzenie swoich badan — jest kierownikiem projektéw PRELUDIUM pt. ,Nowa
metoda oceny zrownowazonej gospodarki energetycznej” i Perly Nauki pt.
»Wielokryterialna metoda wspomagajaca dobor iocene odnawialnych zrodet energii
(OZE)”. Doktorantka jest ponadto wykonawca w projekcie OPUS pt. ,Nowa metoda
wielokryterialna oceny zrownowazenia”. Doktorantka prezentowata wyniki swoich badan na
22 miedzynarodowych konferencjach naukowych.

Doktorantka prezentowata wyniki prowadzonych badan na szeregu konferengji
miedzynarodowych z listy ministerialnej MNiSW z liczba punktéw 140, ktére zgromadzity
ponad 1500 uczestnikéw takich jak International Conference on Information Systems
Development (ISD), Americas Conference on Information Systems (AMCIS), Pacific Asia
Conference on Information Systems (PACIS), International Conference on Computational
Science (ICCS), European Conference on Artificial Intelligence (ECAI).
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https://doi.org/10.1016/j.softx.2022.101107
https://doi.org/10.1016/j.softx.2022.101197
https://doi.org/10.1016/j.softx.2023.101575
https://doi.org/10.1016/j.softx.2024.101876
https://doi.org/10.1016/j.softx.2022.101166
https://doi.org/10.1016/j.softx.2023.101541
https://doi.org/10.1016/j.seta.2023.103367

Doktorantka w trakcie edukacji w Szkole Doktorskiej uzyskata liczne nagrody i wyrdéznienia
w tym 4 nagrody na miedzynarodowych konferencjach oraz nagrode w konkursie na
Najlepszego Mlodego Naukowca Uniwersytetu Szczecinskiego w 2023 r.

Uzyskane nagrody i wyrdznienia

1. Wyroznienie pracy magisterskiej pt. ,Analiza porownawcza zgodnosci ocen wybranych
metod wielokryterialnej analizy decyzji w problemie odnawialnych zZrédet energii” przyznane
przez Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, na ktdrym zostala
obroniona w dniu 12.07.2021 r.

2. Nagroda Best Paper Award za publikacje konferencyjna pt. ,Towards Objectification of
Multi-Criteria Assessments: a Comparative Study on MCDA Methods” na miedzynarodowej
konferencji 16-th Conference on Information Systems Management (ISM'2021), FedCSIS 2021
(2-5 wrzesnia 2021)

3. Wyrdznienie w konkursie o przyznanie Nagrody Prezydenta Miasta Szczecin za najlepsza
prace naukowa w 2021 r.

4. Nagroda Santander Universidades dla spotecznosci akademickiej Uniwersytetu
Szczecinskiego w 2021 r.

5. Dyplom za najlepszy referat wygtoszony przez Doktoranta na VII Konferencji Naukowej
Informatyka w Zarzadzaniu zorganizowanej przez Zachodniopomorski Oddziat Polskiego
Towarzystwa Informatycznego we wspotpracy z Katedra Informatyki w Zarzadzaniu
i Katedra Metod Wspomagania Decyzji i Neuronauki Poznawczej Uniwersytetu
Szczecinskiego

(2-3.12.2021 r.) za referat pt. ,Metoda oceny zréwnowazonej polityki energetycznej”.

6. Wyrdznienie w konkursie na Najlepszego Mlodego Naukowca Uniwersytetu
Szczecinskiego w grupie nauk ekonomicznych i prawnych w 2022 r.

7. Nagroda Best Full Paper Award za publikacje ,, Temporal VIKOR A New MCDA Method
Supporting Sustainability Assessment”, autorzy: Jarostaw Watrdbski, Aleksandra
Baczkiewicz, Ewa Ziemba, Wojciech Satabun, na miedzynarodowej konferencji naukowej 30-
th International Conference on Information Systems Development (ISD 2022), 31.08-2.09.2022,
Cluj Napoca, Romania

8. Nagroda Best Paper Award za publikacje , Towards Sustainable Transport Assessment
Considering Alternative Fuels Based on MCDA Methods”, autorzy: Jarostaw Watrdbski,
Aleksandra Baczkiewicz na miedzynarodowej konferencji 17-th Conference on Information
Systems Management (ISM' 2022), FedCSIS 2022, Sofia, Bulgaria, 4-7.09.2022

9. Nagroda Professor Zdzistaw Pawlak Best Paper Awards young researcher distinction za
publikacje , Towards Temporal Multi-Criteria Assessment of Sustainable RES Exploitation in
European Countries” na miedzynarodowej konferencji 17-th Conference on Information
Systems Management (ISM' 2022), FedCSIS 2022, Sofia, Bulgaria, 4-7.09.2022

10. Laureatka w konkursie na Najlepszego Mlodego Naukowca Uniwersytetu Szczecinskiego
w grupie nauk ekonomicznych i prawnych w 2023 r.

11. Nagroda Santander dla spotecznosci akademickiej Uniwersytetu Szczeciniskiego za rok
2023.
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